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ABSTRACT 
To select the optimal refrigerant from next-generation candidates, it is necessary to evaluate GHG emissions over 

the entire lifecycle of the equipment (LCCP evaluation). In this report, to provide baseline data for future LCCP evalua-
tions, we conducted surveys on residential air conditioners in Europe and Asia to gather information on real-world usage 
conditions (operating periods, operating hours, product lifetimes, etc.) required to calculate GHG emissions during the 
equipment's usage stage. Using this data, we further calculated operating hours by outdoor temperature for each target 
city, necessary for deriving annual energy consumption. 
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1. INTRODUCTION 
To select the optimal refrigerant from next-genera-

tion candidates, it is important to evaluate GHG emissions 
(hereafter simply "emissions") over the entire lifecycle of 
the equipment, rather than merely assessing GWP. Life 
cycle assessment (LCA) covers emissions across the en-
tire product lifecycle, from direct and indirect emissions 
in the material manufacturing process to emissions gener-
ated in the dismantling process. Among these sources, Eq. 
(1) represents the "direct emissions from refrigerant re-
lease," while Eq. (2) represents the "indirect emissions 
from product use and refrigerant manufacturing." The sum  

(3), life cycle climate performance (LCCP) [1]. The 
LCCP Evaluation Study Working Group considers LCCP 
evaluation, which focuses on the impact of refrigerants, to 
be the appropriate evaluation index for refrigeration and 
air-conditioning products. 
 
Direct Emissions=GWP×C×ALR× L+GWP×C×EOL 
 (1) 
 
Indirect Emissions = EM×L×AEC+RFM×C (2) 
 
LCCP = Direct Emissions+Indirect Emissions (3) 
 

M any of the parameters in Eq. (1) and Eq. (2) can be 
obtained to some extent through literature research. How-
ever, annual energy consumption (AEC), which has a sig-
nificant impact on LCCP evaluation results, is difficult to 
determine because it depends on product usage specific to 
each city (country), such as cooling and heating periods 
and daily operating hours, as well as differing outdoor 
temperatures. In addition, product lifetime (L) is scarcely 
known in overseas contexts, creating the challenge that ac-
curate LCCP evaluation has been difficult until now. 

LCCP evaluations have been conducted in the past 

[2][3]. However, for example, in India (Mumbai), the 
evaluation estimated operating hours by multiplying the 
annual hours of outdoor temperatures that require cooling 
in Mumbai by the operation ratio in India's performance 
standards. This approach does not reflect actual operating 
periods or the outdoor temperatures at operating hours. 

Therefore, in anticipation of conducting LCCP evalua-
tions globally in the future, we carried out surveys on op-
erating periods, operating hours, and product lifetimes for 
residential air conditioners, targeting cities (countries) in 
Europe and Asia. Based on this, we calculated the average 
hourly operating hours per air conditioner during the op-
erating period. Furthermore, using published outdoor tem-
perature data for each target city (country), we accumu-
lated the average operating hours per air conditioner at 
1 °C outdoor temperature intervals throughout the operat-
ing period. Based on this data, we derived operating hours 
by outdoor temperature that reflect actual usage required 
for the AEC calculations. In this paper, we report on the 
conducted survey, methods for examining usage, results, 
and future initiatives. 

 
2. QUESTIONNAIRES, TARGET CITIES, AND SAM-

PLE SIZE 
The questionnaire form used in the survey is shown in 

Fig. 1. The yellow-shaded sections in the form are to be 
filled out by respondents. To ensure ease of implementa-
tion, the survey was conducted using both paper-based 
forms and Microsoft Forms. The questionnaire covered 
the following: room usage, type of cooling and heating 
equipment used, number of weekly holidays, cooling and 
heating operating periods, average operating hours, and 
lifetime of the product purchased. The survey was con-
ducted between March 12, 2024, and July 4, 2025. 

Table 1 shows the target cities where the survey was 
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conducted, along with the final sample sizes used for ex-
amining actual usage. The target countries consisted of 
Asian regions that require primarily cooling only and have 
major room air conditioner markets, as well as Bordeaux 
(France) and Tokyo (Japan) for regions that require both 
cooling and heating. The survey was conducted primarily 
among employees of residential air conditioners manufac-
turer. 

Although more responses were collected than shown in 
Table 1, we narrowed down our analysis to living rooms 
(including living-dining-kitchen spaces) in each household 
where residential air conditioners were the primary cooling 
or heating equipment. As a result, the final sample sizes 
used in the study are those shown in Table 1. 

 
3. METHODS FOR EXAMINING USAGE IN TARGET 

CITIES 
The methods of analyzing usage from the question-

naire data are described below. 
· Cooling and heating operating periods 

Table 2 shows the results for cooling operations in To-
kyo (Japan). For the reported operating start and end 
dates, the average day count from January 1 of a normal 
(non-leap) year was calculated. These averages were 

then used to determine the typical operating start and end 
dates in each target city. 

· Average operating hours per unit 
For each reported operating hour in the questionnaire, a 
value of "1 (h)" was assigned if the unit was operating 
and "0 (h)" if not operating. The average value across 
samples was then calculated to obtain the average oper-
ating hours per unit for each hour in each target city. As 
an example, Table 3 shows the results for weekday and 
holiday cooling operations in Tokyo (Japan). Finally, 
the bottom row shows the weighted average operating 
hours per unit (including weekdays and holidays). Sum-
ming these values up from 0:00 to 23:00 yields 13.46 
hours, which is the daily operating hours in Tokyo. (Ac-
cording to the survey results, all target cities had two 
holidays per week.) 

· Outdoor temperature data used 
As shown in Table 4, for Tokyo (Japan), hourly outdoor 
temperature data for 2023 was downloaded from the Ja-
pan Meteorological Agency website [4]. For the other 
target cities, hourly outdoor temperature data for 2023 
were extracted from datasets provided by the U.S. Na-
tional Centers for Environmental Information (NCEI) 
[5], collected from international airports located in or 
near each city. Since the timestamps in this database are 
recorded in Coordinated Universal Time (UTC), time 
zone adjustments were applied to align the outdoor tem-
perature with local standard time for each target city. In 
addition, daylight saving time adjustments were applied 
for Bordeaux (France). Specifically, from January 1, 
2023, the time difference with UTC was set to +1 hour. 
On the daylight saving start date, March 26, 2023, at 
2:00 AM local time, the difference was changed to +2 
hours, and after the end date, October 29, 2023 at 3:00 
AM, it was reset to +1 hour. The database had missing 
data of up to about 1.9%. In such cases, missing outdoor 
temperature values were estimated by linear interpola-
tion using adjacent hourly data. 

· Lifetime of the purchased product 
Since responses depend on user perception and the dis-
tribution is highly skewed, the median was adopted as 
the representative value instead of the mean. 

Fig.1 Questionnaire 

 Table 2 Example of cooling operation in Tokyo (Japan) 

Table 1 Target cities and sample size 
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· Calculation of operating hours by outdoor temperature 
per unit 

Table 5 shows how operating hours by outdoor temper-
ature were calculated, using the cooling operation period 
in Tokyo (Japan) as an example. For the entire cooling 
operation period (June 9 to October 3), we summed the 
average operating hours per unit at 1 °C outdoor temper-
ature intervals on an hourly basis. This calculation pro-
duced the operating hours by outdoor temperature dur-
ing the cooling period, as shown in Fig. 2.  

4. RESULTS AND DISCUSSION ON USAGE 
Using the methodology described earlier, we examined 

actual usage in the target cities. Table 6 presents the re-
sults for heating-and-cooling regions, and Table 7 pre-
sents those for cooling-only regions, showing operating 
periods, operating hours, and operating hours by outdoor 
temperature for cooling or heating. Based on the operating 
hours by outdoor temperature shown in Tables 6 and 7, we 
can calculate AEC using ISO 16358. By multiplying this 
AEC by product lifetime (L), we can calculate the indirect 
emissions from power consumption during use, which are 
necessary for LCCP evaluation. In addition, product life-
time (L) enables calculation of direct emissions from re-
frigerant release during use. 

 

 

Table 3 Example of cooling operation in Tokyo (Japan) 

Table 4 Data source of outdoor temperature 

Table 5 Example of cooling operation in Tokyo(Japan)

Fig.2 Operating hours for outdoor temperature   
     at cooling operation period in Tokyo (Japan)
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[RESULTS AND DISCUSSION ON COOLING OPER-
ATION] 
 
· Cooling operation hours in Asia's cooling-only regions 

In cooling-only regions such as Ho Chi Minh (Vietnam), 
Bangkok (Thailand), and Kuala Lumpur (Malaysia), 
cooling is used year-round due to the tropical climate, 

resulting in long cooling operation hours. Cooling oper-
ation hours are longest in Bangkok, followed by Ho Chi 
Minh and Kuala Lumpur. However, as shown in Table 
8, the average operation hours per unit indicate that res-
idential air conditioners are not operated during daytime 
hours on weekdays in Ho Chi Minh and Kuala Lumpur.  
Considering lifestyle differences between urban and 
suburban areas, it is reasonable to conclude that the av-
erage annual cooling operating hours in cooling-only 
tropical regions of Asia is around 4,100 hours. 

· Cooling operation hours in heating-and-cooling regions 
Cooling operation hours are found to be limited to about 
20 to 40% of those in Asia's cooling-only regions due to 
the restricted operating period. 

· Lower outdoor temperature limit for cooling operation 
No significant differences were observed in the lower 
outdoor temperature limit for cooling operation between 
the surveyed Asian cooling-only regions and Tokyo (Ja-
pan). In these Asian regions, cooling operation is con-
sidered to be generally conducted when outdoor temper-
atures exceed a certain threshold, regardless of the spe-
cific country or city. For reference, at outdoor tempera-
tures below 20 °C, where ISO 16358 defines cooling 
load as 0, Tokyo (Japan) had the most cooling operation 
hours. However, this figure accounted for only 3.0% of 
total cooling hours, compared to 1.4% or less in other 
Asian cooling-only regions. In contrast, Bordeaux 
(France)  showed 22.4% of cooling hours below 20 °C, 
suggesting that cooling operation is performed even at 

Table 8 Average operating hours per unit  (Working day) 

 

Table 6 Actual usage (cooling and heating region) 

Table 7 Actual usage (cooling only region) 
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low outdoor temperatures (likely with room air condi-
tioner set temperatures below 20°C). 
 

[RESULTS AND DISCUSSION ON HEATING OPER-
ATION] 
 
· Upper outdoor temperature limit for heating operation 

For heating operation, the evaluation was limited to  
Bordeaux (France) and Tokyo (Japan), and no signifi-
cant difference was found in the upper outdoor temper-
ature limit. For reference, at outdoor temperatures above 
17 °C, where ISO 16358 defines heating load as 0, heat-
ing operation accounted for 4.5% of total heating hours 
in Tokyo (Japan) and 7.1% in Bordeaux (France). Alt-
hough heating operation hours in Bordeaux (France) 
were about twice those in Tokyo (Japan), analysis of av-
erage operating hours per unit indicated that the higher 
frequency of 24-hour continuous operation in Bordeaux 
was the main reason. 
 

[RESULTS AND DISCUSSION ON PRODUCT LIFE-
TIME] 
 
· In Asia's cooling-only regions, product lifetimes were 10 

years for Ho Chi Minh (Vietnam), Bangkok (Thailand), 
and Kuala Lumpur (Malaysia), 8 years for Delhi (India), 
and 12 years for Tokyo (Japan). For reference, the Cab-
inet Office's Consumer Confidence Survey [6] (April 
2021) reported an average service life of 13.2 years for 
residential air conditioners, which is generally consistent 
with our findings. 

 
5. CONCLUSION AND FUTURE WORK 

To enable global LCCP evaluations in the future, we 
conducted surveys on operating periods, operating hours, 
and product lifetimes for residential air conditioners in 
European and Asian cities (countries). In addition, using 
published annual outdoor temperature data for each city, 
we derived operating hours by outdoor temperature re-
flecting actual usage, leading to the following findings: 
(1) Although cooling operation hours vary among survey 

targets in tropical Asian regions, the average is esti-
mated at around 4,100 hours. 

(2) No significant differences were observed in the lower 
outdoor temperature limit for cooling operation 
among the Asian cooling-only regions surveyed and 
Tokyo (Japan). (Cooling operation is rarely performed 
below 20°C.) In contrast, in Bordeaux (France), 
22.4% of total cooling hours occurred at below 20 °C, 
suggesting that cooling is performed even at low out-
door temperatures. 

(3) For heating operation, no significant difference in the 
upper outdoor temperature limit was observed be-
tween the evaluation targets of Bordeaux (France) and 
Tokyo (Japan). 

(4) For product lifetimes, the results were 10 years for Ho 
Chi Minh (Vietnam), Bangkok (Thailand), and Kuala 
Lumpur (Malaysia), 8 years for Delhi (India), and 12 
years for Tokyo (Japan). 

Going forward, we aim to improve data accuracy by 
supplementing the surveys as needed, while advancing 
LCCP evaluations for target cities (countries) to establish 
indicators for selecting the optimal refrigerant from next-
generation candidates. 
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NOMENCLATURE 

C : Refrigerant charge, kg 
L : Average lifetime of equipment, years 
ALR : Annual leakage rate (% of refrigerant charge), % 
EOL : End of life refrigerant leakage (% of refrigerant 

charge), % 
GWP : Global Warming Potential, kg CO2e / kg 
AEC : Annual energy consumption, kWh 
EM : CO2e produced per unit kWh of electricity, kg CO2e 

/ kWh 
RFM : Refrigerant manufacturing emissions, kg CO2e / kg  
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during the equipment's usage stage. Using this data, we further calculated operating hours by outdoor temperature for 
each target city, necessary for deriving annual energy consumption.  
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１．はじめに   

 次世代候補冷媒から最適な冷媒を選択するた

めには、単なる GWP 評価ではなく機器のライフ

サイクル全体における GHG (Greenhouse Gas)の排

出量（以下､単に排出量という）評価が重要である。

製品に使用される材料製造工程の直接および間

接排出量から製品解体工程の排出量に至るまで，

製品の全ライフサイクルに関連する排出量を網

羅しているのが LCA (Life Cycle Assessment)であ

る。このうち Eq. (1)で表される「冷媒放出に係わ

る直接的な排出量」ならびに Eq. (2)で表される「製

品使用段階と冷媒製造工程の間接的な排出量」を

抜き出し､それらを合計した指標が Eq. (3)で表さ

れる LCCP(Life Cycle Climate Performance）[1]であ

る｡LCCP 評価検討 WG では冷凍空調製品に対す

る評価指標としては冷媒の影響に着目した LCCP

評価が適していると考えている。 

Direct Emissions=GWP×C×ALR× L + GWP×C×EOL (1) 

Indirect Emissions = EM×L×AEC + RFM×C       (2) 

LCCP = Direct Emissions + Indirect Emissions      (3) 

Eq. (1) および Eq. (2)のパラメータの多くは文献

調査などにより、ある程度数値を把握することが

可能であるが、年間エネルギー消費量 AEC は

LCCP 評価結果への影響が大きいにもかかわらず、

対象都市固有の製品の使い方（冷房および暖房の

運転期間、1 日における運転時刻）および対象都

市毎に異なる外気温の影響を受けるため、把握す

ることが困難であった。加えて、製品の寿命期間

L についても海外における数値はほとんど知られ

ておらず、結果としてこれまで正確な LCCP 評価

は難しいという課題があった。 

 従来から LCCP 評価は実施されている [2] [3]が、

例えば India (Mumbai)での評価は、Mumbai での 1

年間における冷房が必要な外気温毎の発生時間

に対して India の性能規格における運転比率を乗

じて外気温毎の運転時間を推定したものであり、

実際の運転期間や運転時刻の外気温を反映した

結果とはなっていない。 

そこで、将来グローバルに LCCP 評価を実施す

ることを想定し、ルームエアコンを対象として、
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運転期間、運転時刻、製品の寿命期間について欧

州およびアジア地域を対象都市としてアンケー

ト調査を実施した。これをもとに、運転期間にお

ける 1 時間毎のエアコン 1 台当たりの平均運転時

間を算出した。さらに、対象都市において公表さ

れている外気温データをもとに運転期間全体に

おいて 1 時間間隔で外気温 1℃毎にエアコン 1 台

当たりの平均運転時間を積算することにより、年

間エネルギー消費量 AEC の算出に必要な製品の

使用実態に合わせた外気温毎の運転時間を導出

した。本稿では実施したアンケート調査および使

用実態の検討方法、検討結果および今後の取組み

について報告する。 

 

２．アンケート内容と対象都市、サンプルサイズ 

 実施したアンケートの紙面を Fig. 1 に示す。ア

ンケートの黄色塗り部は調査対象者が記入する

部分である。調査は実施の容易さを考慮して、紙

面と Microsoft Forms を用いた方法を併用するこ

とで行った。アンケート内容は対象の部屋の用途、

使用している冷房および暖房機器の種類、1 週間

における休日日数、冷房および暖房の運転期間、

平均的な運転時間帯、購入した製品の寿命期間で

ある。アンケート調査は March 12, 2024 - July 4, 

2025 の期間に実施した。 

 Table 1 にアンケート調査を実施した対象都市

と最終的に使用実態の検討に使用したサンプル

サイズを示す。対象国についてはルームエアコン

の市場規模が大きく主に冷房専用地域であるア

ジア地域に加えて、冷暖房併用地域である

Bordeaux (France)および Tokyo (Japan)とした。ま

た、アンケートは主にルームエアコンメーカーの

従業員を対象として実施した。 

サンプルサイズについては実際に回収したサ

ンプルは Table 1 より多かったが、各家庭で主に

使用するリビング、リビングダイニング、リビン

グダイニングキッチンを対象とし、かつ主たる冷

房あるいは暖房機器がルームエアコンである対

象に絞り込んで検討を行ったため、結果として

Table 1 に示すサンプルサイズとなっている。 

 

３．対象都市における使用実態の検討方法 

 アンケート回収後のデータ分析による使用実

態の検討方法について、以下に述べる。 

・冷房運転期間および暖房運転期間 

一例として Tokyo (Japan)における検討例を

Table 2 に示す｡アンケートで回答された運転期

 

Fig. 1 Questionnaire 

 

Table 2 Example of cooling operation in Tokyo 

Table 1 Target cities and sample size 
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間開始日、運転期間終了日に対して、平年（う

るう年でない年）の January 1 からの各々の日

数の平均値に相当する日を対象都市における

平均的な運転開始日および運転終了日として

運転期間を決定した。 

・製品 1 台当たりの平均運転時間 

 アンケートの回答において運転している時刻

は 1 (h)運転、運転していない時刻は 0 (h)運転

として、サンプルの平均値を計算すること

で、対象都市における当該時刻における 1 台

当たりの平均運転時間を算出する。一例とし

て、Tokyo (Japan)における平日および休日の冷

房運転時の検討例を Table 3 に示す。最終的に

製品 1 台当たりの平日、休日を含めた加重平

均運転時間が最下行になり、これを 0 時から

23 時まで合計すると東京における１日の運転

時間である 13.46 (h)となる。（アンケートの結

果、すべての対象都市にて 1 週間のうち休日

は 2 日の結果であった） 

・使用した外気温データ 

外気温データは Table 4 の通り Tokyo (Japan)に

ついては気象庁ホームページ [4]における 2023

年 1 年間の 1 時間ごとの外気温データをダウン

ロードして用いた。その他の対象都市について

は米国政府の機関である National Centers for 

Environmental Information (NCEI)のホームペー

ジ [5]で提供されている対象都市内あるいはそ

の近郊の国際空港における外気温データをダ

ウンロードした上で、2023 年１年間の１時間毎

のデータのみを抽出して使用した。なお、本デ

ータベースの時刻は UTC (Coordinated Universal 

Time) にて記載されているため、対象都市毎に

UTC との時差を考慮して対象都市の標準時に

おける外気温を対応させるようにした。加えて

Bordeaux (France)についてはサマータイムの対

応を行った。具体的には年初である January 1, 

 

Table 3 Example of cooling operation in Tokyo (Japan) 

Table 4 Data source of outdoor temperature 
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2023 以降は UTC との時差を+1 (h)、現地時間で

サマータイム開始日の March 26, 2023, 2:00 AM

に UTC との時差を+2 (h)に変更し、終了日の

October 29, 2023, 3:00 AM 以降は UTC との時差

を+1 (h)に戻した。また、本データベースにおい

ては最大 1.9%程度のデータの欠落があったが、

その場合は、前後の時刻における外気温データ

から線形補完することで欠落した外気温を推

定した｡ 

・購入した製品の寿命期間 

回答が使用者の感覚に依存し、分布が大きく

偏っているいるため、代表値としては平均値

ではなく中央値を採用した。 

・製品 1 台当たりの外気温毎の運転時間の算出 

外気温毎の運転時間算出方法について Table 5

に Tokyo (Japan)の冷房運転期間の場合を例とし

て示す。冷房運転期間 (June 9 - October 3)全体

において 1 時間間隔で外気温 1℃毎に製品 1 台

当たりの平均運転時間を積算することにより、

Fig.2 に示すような冷房運転期間における外気温

毎の運転時間を求めた。 

 

４．使用実態の検討結果および考察 

前述の検討方法により、具体的に対象都市での

使用実態の検討を行った。Table 6 に冷暖房併用地

域､Table 7 に冷房専用地域の使用実態（冷房およ

び暖房の運転期間、運転時間および外気温毎の運

転時間）の検討結果を示す。Table 6 および Table 

7 に示した外気温毎の運転時間をもとに､ISO 

16358 により年間エネルギー消費量 AEC を   

算出し、これに製品の寿命期間 L を乗じることで 

LCCP 評価に必要な使用時の電力消費による間接

排出量の算出が可能となる。加えて、製品の寿命

期間Lにより冷媒放出に係わる使用時の直接排出

量の算出も可能となる。 

【冷房運転に関する結果と考察】 

・アジアの冷房専用地域の冷房運転時間 

冷房専用地域の内、Ho Chi Minh (Viet Nam), 

Table 5 Example of cooling operation in Tokyo (Japan) 

Fig.2 Operating hours for outdoor temperature    
     at cooling operation period in Tokyo (Japan) 

Table 6 Actual usage (cooling and heating region) 
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Bangkok (Thai), Kuala Lumpur (Malaysia)につい

ては熱帯気候で 1 年を通じて冷房を使用する

ため、結果として冷房運転時間も長いことが

わかる。また、冷房運転時間は Bangkok，Ho 

Chi Minh，Kuala Lumpur の順番で長いが、Ho 

Chi Min，Kuala Lumpur について Table 8 に示

す製品 1 台当たりの平均運転時間を見ると、

平日の昼間にルームエアコンは運転されてい

ないことがわかる。この差異は都市部／郊外

などの居住地による生活様式などの差も含ま

れていることを踏まえて、アジアの熱帯気候

における冷房専用地域の年間冷房運転時間は

平均的に 4100(h)程度と見るのが妥当と考え

る。 

・冷暖房併用地域の冷房運転時間 

冷房運転時間は、運転期間が限定されている

ことによりアジアの冷房専用地域に対して 20-

40%程度に留まることがわかる。 

・冷房運転使用時の外気温の下限値について 

 今回アンケート調査対象としたアジアの冷房

専用地域および Tokyo (Japan)において、冷房

運転使用時の外気温の下限値には大きな差異

は見られなかった。これらのアジア地域で

は、対象都市に拘わらず、おおよそ一定の外

気温の下限を上回る外気温範囲において冷房

運転が行われると考えられる。参考までに ISO 

16358 で冷房負荷 0 を定義している外気温

20℃以下における冷房運転時間は Tokyo(Japan)

 

Table 8 Average operating hours per unit  (Working day) 

 

Table 7 Actual usage (cooling only region) 



JRAIA INTERNATIONAL SYMPOSIUM 2025 
Copyright © JRAIA 

 

が最大であるものの冷房運転時間全体の 3.0％

に留まり、他のアジアの冷房専用地域では

1.4%以内であった。一方、Bordeaux (France)に

おいては 22.4％であることから、ここでは

20℃以下の低外気温でも冷房運転されている

（ルームエアコンの設定温度を 20℃以下で使

用していると推定）ことが示唆される。 

【暖房運転に関する結果と考察】  

・暖房運転使用時の外気温の上限値について 

暖房運転に関する今回の評価対象は、 

Bordeaux (France)および Tokyo (Japan)のみであ

るが、暖房運転使用時の外気温の上限値には

大きな差異は見られなかった。参考までに ISO 

16358 で暖房負荷 0 を定義している外気温

17℃以上における暖房運転時間は Tokyo(Japan)

が暖房運転時間全体の 4.5%、Bordeaux (France)

においては 7.1%であった。また、

Bordeaux(France)の暖房運転時間が

Tokyo(Japan)の約 2 倍となっているが、製品 1

台当たりの平均運転時間を分析した結果、

Bordeaux (France)は Tokyo (Japan)に比べ 24

（h）連続運転の頻度が高いことがその主要因

であると考える。 

 

【製品の寿命期間に関する結果と考察】 

・アジアの冷房専用地域である Ho Chi Minh (Viet 

Nam), Bangkok (Thai), Kuala Lumpur (Malaysia)

においては 10 年、Delhi (India)は 8 年、Tokyo 

(Japan)は 12 年の結果であった。参考までに内

閣府の消費動向調査（2021 年 4 月）[6]による

とルームエアコンの平均使用年数は 13.2 年で

あり、おおよそ整合していると考える。 

５．結言および今後の取組み 

将来的にグローバルに LCCP 評価を実施するこ

とを目的として、ルームエアコンを対象として、

運転期間、運転時刻、製品の寿命期間について欧

州およびアジア地域を対象都市としてアンケー

ト調査を実施した。さらに、公表されている当該

都市の年間の外気温データをもとに製品の使用

実態に合わせた外気温毎の運転時間を導出し、以

下の見解を得た。 

(1) アジアの熱帯気候における冷房運転時間につ

いては調査対象によりばらつきはあるものの、

平均的には 4100 (h)程度であると推定する。 

(2) 冷房運転時の外気温の下限値については、今

回アンケート調査対象としたアジアの冷房専

用地域および Tokyo (Japan)において大きな差

異は見られなかった。（外気温 20℃以下で

は、ほとんど運転しない）一方、Bordeaux 

(France)においては外気温 20℃以下における冷

房運転時間は冷房運転時間全体の 22.4％であ

り、20℃以下の低外気温でも冷房運転されて

いることが示唆される。 

(3)暖房運転使用時の外気温の上限値について

は、今回の評価対象である Bordeaux (France)お

よび Tokyo (Japan)においては大きな差異は見

られなかった。 

(4) 製品の寿命期間について、 アジアの冷房専用

地域である Ho Chi Minh (Viet Nam), Bangkok 

(Thai), Kuala Lumpur (Malaysia)においては 10 年、

Delhi (India)は 8 年、Tokyo (Japan)は 12 年であ

った。 

今後は、必要に応じてアンケート調査の補強に

よる精度向上を図るとともに、対象都市に対する

LCCP 評価を進め、次世代候補冷媒から最適な冷媒

を選択するための指標としたい。 
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記号 
C : Refrigerant charge, kg 
L : Average lifetime of equipment, years 

ALR : Annual leakage rate (% of refrigerant charge), % 
EOL : End of life refrigerant leakage (% of refrigerant charge), % 
GWP : Global Warming Potential, kg CO2e / kg 
AEC : Annual energy consumption, kWh 
EM : CO2e produced per unit kWh of electricity, kg CO2e / kWh 

RFM : Refrigerant manufacturing emissions, kg CO2e / kg  
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